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Agenda

• O que são acumuladores hidráulicos;

• Tipos de acumuladores hidropneumáticos;

• O que os acumuladores fazem. Tipos de aplicação;

• Ferramentas de dimensionamento;

• Manutenção;

• Normas;

• Acessórios.
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O que são acumuladores hidráulicos

• A função de um acumulador hidráulico é armazenar fluído sob pressão.

• Basicamente existem 3 tipos de acumuladores:
• Acumuladores carregados por peso

• Acumuladores carregados por mola 

• Acumuladores hidropneumáticos
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Tipos de acumuladores hidropneumáticos

• Principais funções:
 Armazenamento de energia liquida, suprir vazamentos e neutralização 

de variações de pressão em sistemas hidráulicos.

• Benefícios:
 Complementar vazão de bomba, permite o uso de bombas com 

deslocamentos menores e mais baratas;

 Redução da potência instalada;

 Redução do desgaste de componentes hidráulicos, reduzindo custos 
de manutenção e aumentando a eficiência dos sistemas. 
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Tipos de acumuladores hidropneumáticos
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Princípio de operação

A – Bexiga/diafragma/pistão na posição de pressão de pré-carga de 
gás, ou seja, neste momento o acumulador contém somente gás.

B – Posição na pressão mínima de operação.

C – Posição na pressão máxima de operação. A diferença de volume 
entre a posição de pressão mínima e máxima equivale ao volume 
útil do acumulador. O diferencial de pressão máximo entre P2/P0 é 
de 4:1

Legenda:
V0 = Volume total de gás 
disponível
V1 = Volume de gás na pressão 
hidráulica mínima
V2 = Volume de gás na pressão 
hidráulica máxima
∆V = Volume útil de fluído entre 
P1 e P2
P0 = Pressão de pré-carga de gás
P1 = Pressão de gás na mínima 
pressão hidráulica
P2 = Pressão de gás na máxima 
pressão hidráulica
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Princípio de operação - Vídeo

• http://blog.parker.com/theme-park-thrills-
owe-much-to-hydraulics-and-
accumulatorsAcumuladores Europa
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• Armazenagem de energia: o 
acumulador reserva fluído sob 
pressão que é distribuído para 
o sistema quando solicitado.

• Compensador de pressão: 
absorve picos de pressão da 
bomba ou de outros 
componentes.

• Reserva de emergência: Em 
caso de falha no sistema de 
bombeamento, o acumulador 
pode suprir energia suficiente 
para completar uma operação 
ou realizar um ciclo completo 
no sistema.

• Transferência de fluído: O 
acumulador pode ser usado 
para transferir energia de um 
fluído para outro sem risco de 
misturá-los

Aplicações Redução da potência
instalada

Vazão

Tempo

Amortecedor de pulsação

Mola Hidráulica Amortecedor de 
choque
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Comparativo entre acumuladores de 
bexiga e pistão

• Bexiga

• Custo reduzido;

• Maior tolerância a 
contaminação;

• Baixa inercia;

• Mais leves.

• Pistão

• Maiores pressões de trabalho;

• Opções de volume;

• Indicador de posição do pistão;

• Pode ser instalado na posição

horizontal*.



10

Instalação Vertical / Horizontal de acumuladores

• Instalação ideal de qualquer acumulador é na posição vertical com o pórtico de fluído virado para 
baixo;

• Acumuladores podem ser instalados na posição horizontal porém exigem maior atenção.
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Acumuladores de bexiga

Capacidade :  0.16 – 57 litres

P.M.T.   :  207 bar (3,000 psi) – 760 bar (11,020 psi)

Certificações :  CE Marked (Ad2000, EN14359 + 
PD5500), Asme VIII (non U), Asme VIII (U), AS1210, 
NR13, Atex

Material da bexiga :  Nitrile (std) Low Temp Nitrile, High 
Temp Nitrile, Low Perm Nitrile, Viton (Flouroelastomer), 
EPDM, Butyl

Material do casco :  Aço carbono, Aço inox (316)
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Acumuladores de pistão

Capacidade :  0.05 – 1200 litres

P.M.T.   :  10 bar (145 psi) – 2965bar (43,000 psi)

Certificações :  CE Marked (PD5500 + EN14359), Asme VIII 
(non U), Asme VIII (U), AS1210, NR13, Atex

Material  :  Aço carbono, Aço inox (316)

Material de vedação :  Nitrile (std) Low Temp Nitrile, High 
Temp Nitrile, Viton (Flouroelastomer), EPDM, Butyl

Opcionais :  Indicador Visual, Indicator Switch, Transdutor 4-
20 mA
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Acumuladores de diafragma

Capacidade :  0.075 – 3,5 litres

P.M.T.   :  350 bar (5000 psi)

Material  :  Aço carbono

Material de vedação :  Nitrile (std)

Leves e de baixo custo – maioria não é reparável
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Dimensionamento



• O gráfico pode ser utilizado para estimar o volume total de um 
acumulador necessário para armazenagem de um determinado 
volume de fluído dentro de um diferencial de pressão P2/P1.

• Ciclo adiabático: Processo de expansão/compressão rápido.

• Ciclo isotérmico: Processo de expansão/compressão lento.

• As curvas do gráfico não consideram os valores reais envolvidos 
no processo de compressão e expansão dos gases. O aplicativo de 
dimensionamento disponível no site da Parker leva em conta todos 
estes fatores.
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Dimensionamento

• Exemplo 2
• P2 = 185 bar

• P1 = 100 bar

• P0 = 90 bar (0,9P1)

• Volume acumulador = 12L

• Ciclo adiabatico

• Exemplo 1
• P2 = 210 bar

• P1 = 100 bar

• P0 = 90 bar (0,9P1)

• ∆V desejado = 14L

• Ciclo isotérmico



• http://parker.com/

• Acumuladores Europa
• https://www.parker.com/portal/site/PARKER/menuitem.223a4a3cce02eb6315731910237ad1ca/?vgnextoid=b58d19bd28ecc310VgnVCM100000200c1dacRCRD&vgnex

tfmt=EN

• Acumuladores USA
• https://www.parker.com/portal/site/PARKER/menuitem.223a4a3cce02eb6315731910237ad1ca/?vgnextoid=72e2af5c6f65e210VgnVCM10000048021dacRCRD&vgnextf

mt=EN

• Aplicativo Parker Olaer
• http://solutions.parker.com/Accumulator_Sizing_Software
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Ferramentas de dimensionamento
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Exemplo 1
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Exemplo 2



• Instalações com garrafas de gás oferecem flexibilidade quando há 
limitações de espaço para instalação do acumulador.

• Por exemplo uma aplicação que necessite de um acumulador com 
volume total de 120 litros, porém o volume útil é de somente 30 
litros. Com a uso de garrafas de gás essa aplicação pode ser 
satisfeita com a utilização de um acumulador de 40 litros e uma 
garrafa de gás de 80 litros.
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Dimensionamento – Instalação com garrafas de gás



• Lembrete: Acumuladores contém fluído sob pressão. Antes de 
iniciar a intervenção em um acumulador atente as regras de 
segurança;

• Antes de remover o acumulador do sistema é imperativo 
descarregar toda a pressão hidráulica do acumulador;

• Após a desmontagem todas as partes de metal devem ser limpas;

• Inspecionar os componentes em busca de danos ou desgastes;

• Inspecionar o casco interna e externamente para corrosão e 
desgastes, especialmente próximo ao local da valvula de gás e do 
portico de fluído;

• Atenção ao processo de pré-carga de gás após a remontagem.
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Manutenção
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Manutenção



Manutenção – Danos na bexiga

• Excesso de pré-carga;

• Pré-carga muito rápida;

• Acumulador sem pré-carga durante 
aplicação;

• Bexiga mal lubrificada na montagem;

• Fluxo de entrada do fluído muito alto;

• Incompatibilidade com o fluído.
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Manutenção – Danos na bexiga

• Dano: Rasgo circular na 
parte inferior da bexiga

• Causa: Excesso de pré-
carga



24

Manutenção – Danos na bexiga

• Dano: Rasgo circular na 
parte inferior da bexiga

• Causa: Excesso de pré-
carga
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Manutenção – Danos na bexiga

• Dano: Furo na parte 
superior da bexiga

• Causa: Acumulador sem 
pré-carga durante 
aplicação ou vazamento 
pela válvula de gás.
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Manutenção – Danos na bexiga

• Dano: Rasgo em forma 
de estrela na parte 
inferior

• Causa: Bexiga mal 
lubrificada na montagem 
ou pré-carga muito 
rápida
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Manutenção – Danos na bexiga

• Dano: Rasgo em forma 
de estrela na parte 
inferior.

• Causa: Fluxo de entrada 
do fluído muito alto.
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Manutenção – Danos na bexiga

• Dano: Danos na metade 
inferior da bexiga

• Causa: 
Incompatibilidade com o 
fluído.
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Normas

Acumuladores são vasos de pressão e estão sujeitos a 
normas de segurança e regulamentações que variam de 
acordo com o país de instalação.

• NR-13 – Brasil

• ASME - EUA

• Pressure Equipment Directive (PED) – União Européia
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NR-13

De acordo com a norma NR-13 os acumuladores são 
classificados em categorias segundo a classe do fluído e 
potencial de risco

Segundo a NR-13 os vasos de 
pressão devem ser dotados de:

• Válvula de segurança c/ lacre;

• Medidor da pressão de operação

• Placa de identificação
• Fabricante;

• Número de identificação;

• Ano fabricação;

• PMTA;

• Pressão de teste hidrostático;

• Código de projeto / ano;

• Categoria do vaso.
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Blocos de segurança

• A Parker dispõe de uma completa variedade de blocos de 
segurança para utilização em sistemas com acumuladores;

• Pode ser instalado diretamente no pórtico do fluído;

• Opções em com válvula elétrica e bloco em aço inox.
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Dispositivos de segurança – Lado do gás
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Maletas para pré-carga de gás
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SensoNODE


